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摘 要：现代网络环境下，如何从海量信息中提取有效信息进行利用在现代战争中尤为重要，我军十分重视军

事信息服务能力。在信息主动推荐的基础上提出了军事信息主动推荐的概念。阐述了信息主动推荐的军事需求，介

绍了军事信息主动推荐的基本内涵以及所具有的优势。在此基础上，构建了军事信息主动推荐系统并介绍了其基本

原理。最后，论述了军事信息推荐系统的应用。

关键词：军事信息，主动推荐，信息服务，系统框架

中图分类号：TJ01；E87；TP399 文献标识码：A DOI：10.3969/j.issn.1002-0640.2020.04.035

引用格式：潘志强，邓正，陈洪辉.军事信息主动推荐系统框架研究［J］.火力与指挥控制，2020，45（4）：188-191.

军事信息主动推荐系统框架研究 *

潘志强，邓 正，陈洪辉

（国防科技大学信息系统工程重点实验室，长沙 410073）

Research on the Framework of Military Information
Active Recommendation System

PAN Zhi-qiang，DENG Zheng，CHEN Hong-hui

（Science and Technology on Information Systems Engineering Laboratory，
National University of Defense Technology，Changsha 410073，China）

Abstract：In modern network environment，how to extract effective information from massive
information is especially important in modern warfare. Our military force attaches great importance to
military information service capability. Based on the information active recommendation，this paper
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0 引言

军事信息：指为满足军事活动需求而搜集的有

关国家安全环境、作战指挥和军队建设的情报以及

对其研究判断的成果［1-2］。军事信息在现代战争中

扮演着重要的角色，如何更好地利用军事信息，满

足新形势下作战任务的信息保障需求，避免指挥员

陷入信息缺乏与信息过载的两难境地，是实现信息

优势、决策优势以及作战行动优势的基础与前提条

件。军事信息推荐技术是解决上述问题的有效方
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法，对于支撑军事信息服务方式转变、建设我军现

代战争信息共享平台具有显著的作用，能为未来新

型信息共享能力的提升提供有效的技术支撑和方

法指导。

1 信息主动推荐的军事需求

1.1 建立适应我军新体制的新型信息服务方式的

需要

随着军队领导管理体制和作战指挥体制改革持

续深化，一体化联合作战是未来我军的基本作战形

式，它从战略、战役层向战术层延伸发展，要求在军

兵种、任务域、作战域和机构之间实现全域一体化作

战所需要的信息共享和协作能力，增强在不确定性、

复杂性和快速变化条件下的信息主动服务能力。

目前，我军通过共用信息基础设施网络中心化

建设，可以支撑一定程度跨系统的信息互操作能

力，但是在多维度的信息互操作能力方面表现的较

为薄弱。

因此，借鉴美国建设联合信息环境（JIE）［3］的依

据和思路，结合我军信息系统建设的现状和问题，

需要研究由“被动到主动”的信息服务体系架构。

1.2 提供适应战场环境复杂性的信息服务能力的

需要

未来战争是体系和体系对抗的战争，作战复杂

度的不断增大，作战用户、作战任务及作战信息环

境具有高度的动态性，信息内容动态生成、信息需

求瞬息万变，需要信息服务系统能够提供快速应变

调整、智能按需服务的能力。

目前，我军现有的各级各类信息服务系统，在

布局上基本是条块分割，自成体系，信息服务方式

固定、预设，无法随着作战推进及战场环境的变化，

动态形成全网信息的动态保障能力。目前存在很多

信息服务都是固定、被动的信息服务方式，在信息

实时产生的过程中及作战用户任务变化的情况下，

无法动态感知并及时服务。

因此，为了在现代战争中进一步提升信息的决

策优势，亟需实现军事信息在多平台之间的聚合，

主动帮助指挥员在信息过载中发现自己真正所需

要的有助于作战决策的信息，为指挥员提供面向作

战任务、精准化智能化的信息服务能力。

2 军事信息主动推荐基本内涵

互联网的出现带来的大量信息在满足用户需

求的同时，也使得用户面对大量信息时无法从中获

取对自己真正有价值的信息，对信息的利用效率降

低，即所谓的信息超载［4］问题。解决信息超载问题

非常好的方法就是信息推荐，根据用户的信息需求、

兴趣爱好将用户感兴趣的信息、产品推荐给用户。

在军事领域，信息技术的创新发展和普及应

用，使信息资源成为打赢信息化战争的主导性资

源［5］，其开发利用程度可视为衡量国家和军队信息

化水平的重要标志。面对日益增多的指控信息，如

何有效收集、组织、存储，当用户请求信息获取时，

把最可能相关的指控信息提供给用户来满足其需

求，是亟待解决的问题。在当前复杂的网络环境下，

信息空间呈现诸多不确定性，如何让指挥员在合适

的时间，合适的地点，获得合适的信息，这些问题给

指控信息共享与有效利用提出了重大的挑战［5］。

军事信息主动推荐技术是目前公认的用以解

决以上问题的最有效的方法。一般意义上的信息推

荐［6］是依托现代信息技术手段，针对用户当前的任

务需求，向用户推荐完整、一致和准确的信息。而信

息主动推荐则在此基础上更进一步，它能根据用户

的历史记录为每个用户建立关注模型，从而向用户

推荐“定制”信息，提供个性化的信息服务。

参考一般意义上信息主动推荐的定义，这里结

合联合作战等军事领域对信息主动推荐技术的要

求，给出军事信息主动推荐的定义：军事信息主动

推荐是面向现代战争，将各个情报系统、指挥系统

连成整体，从而形成面向作战任务和作战人员的全

网信息的按需主动推荐能力。军事信息主动推荐相

关概念之间的关系如图 1所示。

图 1 军事信息主动推荐相关概念关系

其次，一般的信息主动推荐技术主要包括数据

组织管理、存储索引、信息检索、数据挖掘、服务计

算等。军事信息主动推荐技术主要包括：作战任务

和作战人员的特征提取、信息需求描述模型、自适

应的信息需求模板、信息需求的动态生成、多源信

息整合、用户行为分析、用户关注模型、信息相关度

的计算等。军事信息主动推荐系统主体构成图如下

页图 2所示。

根据现代战争的能力需求和信息主动推荐的

相关技术，军事信息主动推荐可初步理解为：在军

事信息基础设施的共享环境基础上，针对现代战争
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作战任务的需求和战场的实际情况，结合信息相关

度演化规律与影响机制，从大量分布、异构信息中

主动地提取、过滤、挖掘出符合作战人员需求的高

质量信息，确定合适的信息主动推荐模式，以实现

任务战场信息服务的质量和效用最大化，高效地支

持现代战争各类作战任务的完成。

3 军事信息主动推荐系统组成与功能

3.1 系统组成

根据军事信息主动推荐要求，构建军事信息主

动推荐系统，支撑军事信息需求生成、主动推荐和

个性化推动。其组成如图 3所示。

图 3 军事信息主动推荐系统组成

军事信息主动推荐系统由 3个分系统组成，其中：

3.1.1 信息需求管理分系统

信息需求管理分系统提供面向用户和任务的信

息需求自动解析生成能力，共有以下主要部件组成。

1）需求模板管理

提供信息需求模板的制定、修改、查找、删除等

功能，提供需求模板验证能力，同时负责模板的加

载、调整、停用、持久化等生命周期的管理。

2）上下文环境感知

主要负责监控系统的状态变化并自动采集战

场环境上下文信息，包括用户登录身份、当前执行

的任务、任务阶段的推进、执行行动的更替、时空环

境的演变、当前关注实体的变化等。

3）模板自适应调整控制

控制信息需求模板的自适应调整进程，能够自

动收集用户的操作行为和推荐结果使用反馈，通过

机器学习的方式挖掘出用户在不同上下文环境的

信息需求，对信息需求模板进行补充和更新。

4）信息需求动态生成

根据态势感知提供的上下文环境信息，利用信

息需求知识匹配方法，从需求知识库中选择相应的

信息需求模板，结合实时环境参数，动态生成用户

实时信息需求表达式。

5）信息需求解析转化

通过插件的方式将不同信息类型映射到不同

的信息源，每个插件对应一类信息源，将信息需求

表达式中的需求描述转换成该信息源能够理解的

请求格式和调用方式。

3.1.2 信息主动推荐分系统

信息主动推荐分系统提供任务驱动的相关信息

推荐能力和个性化推送能力，共有以下主要部件组成。

1）信息相关度测度

提供信息的相关度测度功能，包括信息任务相

关度和用户相关度，为信息主动推荐提供支撑。

2）面向任务的信息检索

根据用户需求和相关任务匹配信息源数据，得

到初始的推荐数据集。

3）相关信息筛选过滤

根据信息相关度测度模块提供的相关度测度

功能，对得到的初始推荐数据集进行相关度计算，

并根据计算出的或设定的阈值对初始推荐数据集

进行筛选过滤。

4）信息去重与排序

根据特定的算法对推荐数据集的结果进行去

重，去除冗余和雷同的信息，并对推荐结果进行相

关性排序，提升主动推荐的多样性和精确性。

5）个性化信息推送

根据用户的使用环境，对推荐结果集进行优化，

使推荐结果能够按照用户所期望的方式推送给用户。

3.1.3 信息处理分系统

信息处理平台分系统提供对源数据的预处理

能力，包括多源信息整合和信息多维索引等，并为

上层服务的信息处理提供平台支撑，共有以下主要

部件组成。

1）多源信息整合

提供不同信源实时 /非实时情报信息的整合能

力，按照位置、实体关联、主题模型等方式对情报进

行组织，为推荐信息的匹配查询提供支撑。

2）信息多维索引

提供信息多维索引的能力，为推荐结果检索提

供支撑，提高信息检索效率。

图 2 军事信息主动推荐构成示意图
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3）信息特征提取

对异构多源信息进行预处理，提供对信息的属

性特征提取能力，包括用户、任务、主题、时间、位置

等，功能模块通过插件的方式实现，每个插件提供

针对一类信息的提取方法实现。

4）信息关联分析

提供各类关联分析算法的实现，包括基于事

件、用户、区域、任务等，功能模块同样通过插件的

方式实现，每个插件提供针对某类信息的一种关联

分析算法的实现。

5）推荐模型库管理

对学习挖掘到的关联分析模型、推荐算法模

型、作战决策分析模型等进行管理，为上层需求分

析、信息推荐和推送提供支撑。

3.2 基本原理

军事信息主动推荐系统基本原理如图 4所示。

图 4 军事信息主动推荐系统基本原理

在任务准备阶段，由技术人员根据专家、指挥员

等相关人员的经验，通过信息需求模板管理工具制

定信息需求模板，通过信息处理平台对现有信息源

的信息进行整合、特征提取、索引构建与存储工作。

在任务进行阶段，系统通过上下文环境感知模

块获取用户身份、任务要素、业务阶段、时空变化等

信息，通过信息需求知识匹配方法从需求知识库中

选择相应的信息需求模板，结合实时环境参数，动

态生成用户实时信息需求表达式；然后通过信息需

求解析转化模块，将信息需求表达式中的需求描述

转换成该信息源能够理解的请求格式和调用方式。

信息主动推荐分系统会根据信息需求进行匹

配查找信息源数据，得到初始的推荐数据集；接着

调用相关度测度功能模块，对任务相关度和用户相

关度等信息相关度进行计算，根据计算出的或设定

的阈值对初始推荐数据集进行筛选过滤；然后对推

荐数据集的结果进行去重和相关性排序，以提升主

动推荐的多样性和精确性；最后根据用户的任务环

境，对推荐结果集进行优化，使推荐结果能够按照

用户所期望的方式推送给用户。

4 信息主动推荐系统的军事应用

应用主要分为两大类，一类是面向战略战役决

策支持，一类是面向战术行动保障。例如，面向战术

级任务，主动推荐低延迟、窄视野、部分融合的战术

情报信息，以轻量级数据为主；面向战役级行动，主

动推荐中等延迟、宽视野、初级综合的战役情报信

息，以中等量级数据为主；面向战略构想，主动推荐

高延迟、概要性视野、高度综合后的战略情报信息。

面向战略战役决策支持的信息主动推荐的主动

任务是战前筹划，即计划拟制、方案制定等。其信息

需求一般关注于战场宏观态势，偏好聚焦于：战场态

势把握、敌我目标动态等。面向战术行动保障的信息

主动推荐的主要任务是接收指挥人员决策并将决策

转化为最终行动。其信息需求一般关注于：目标的打

击效果，命令的执行程度及态势实时反馈等。

5 结论

本文关注于现代战争中军事信息中的主动推

荐服务问题。首先，定义了军事信息主动推荐，描述

了军事信息主动推荐相对于一般信息主动推荐的

特点；构建了信息服务主动推荐系统并阐述了其基

本原理；论述了军事应用场景。

军事信息主动推荐技术有助于在现代战争中

提高用户在海量信息中获取有效信息的效率和用

户需求获取的精准度，提高我军信息服务能力。本

文提出了军事信息主动推荐的概念及系统构造，具

体推荐方法技术等有待后续研究。
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